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معیارهای نسبی مکانی و شناسایی داده های پرت•
بررسی تحلیل داده ها•
اندازه ارتباط بین دو متغیر•
میانگین وزنی و کار با داده های گروهی•
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zامتیازات •

قضیه چیبیشهف•
قاعده تجربی•
شناسایی داده های پرت•



zامتیازات 

.را اغلب مقادیر استاندارد شده می نامندzامتیازات •
.از میانگین نشان می دهدxiمیزان انحراف معیار مقدار یک داده •

راصفرازکمترzمقدارنمونه،میانگینازکمتردادهمقداریک•
.داشتخواهد

راصفرازبیشترzمقدارنمونه،میانگینازبیشتردادهمقداریک•
.داشتخواهد

خواهدراصفرzمقدارنمونه،میانگینبامساویدادهمقداریک•
.داشت
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(425)کوچکترین مقدار zامتیاز •

مقادیر استاندارد شده برای کرایه های آپارتمان
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کرایه های آپارتمان: مثال



قضیه چیبیشهف
نخواهدمیانگینازzمعیارانحرافمحدودهدرهادادهاز(z2/1–1)حداقل

.نداردرا1ازبزرگترمقدارهیچzحالیکهدربود،
 z= انحراف معیار از میانگین 2از موارد باید در محدوده 75%حداقل –

.باشند
 z=انحراف معیار از میانگین 3از موارد باید در محدوده 89%حداقل –

.باشند
 z=انحراف معیار از میانگین 4از موارد باید در محدوده 94%حداقل –

.باشند



کرایه های آپارتمان: مثال
قضیه چیبیشهف•

zفرض کنید sو     490.80 =با         1.5 = = 54.74

- 1)حداقل  1/(1.5)2) = 1 -    %56یا  0.56 = 0.44

:از مقادیر کرایه ها باید در محدوده های زیر باشند

- z(s) = 490.80 - 1.5(54.74) = 409

و

+ z(s) = 490.80 + 1.5(54.74) = 573x

x

x



(ادامه) قضیه چیبیشهف •
.است573و 409از مقادیر اجاره بین 86%در واقع ، 

425 430 430 435 435 435 435 435 440 440

440 440 440 445 445 445 445 445 450 450

450 450 450 450 450 460 460 460 465 465

465 470 470 472 475 475 475 480 480 480

480 485 490 490 490 500 500 500 500 510

510 515 525 525 525 535 549 550 570 570

575 575 580 590 600 600 600 600 615 615

کرایه های آپارتمان: مثال



قاعده تجربی
:برای داده هایی که توزیع زنگو له ای شکل دارند

ازمعیارانحرافیکمحدودهدردادهمقادیراز68% ًتقریبا
.بودخواهندمیانگین



قاعده تجربی

:برای داده هایی که توزیع زنگو له ای شکل دارند

از میانگین دو انحراف معیاراز مقدار داده ها در محدوده 95%تقریبا ً  
.خواهند بود



قاعده تجربی

:برای داده هایی که توزیع زنگو له ای شکل دارند

ازمعیارانحرافسهمحدودهدر(99.7%)هادادهتمامتقریباً 
.بودخواهندمیانگین



کرایه های آپارتمان: مثال

قاعده تجربی•
فاصله در فاصله%

محدوده  +/- 1s 43.06 to 545.54 48/70 = 69%

محدوده  +/- 2s 381.32 to 600.28 68/70 = 97%

محدوده  +/- 3s 326.58 to 655.02 70/70 = 100%

425 430 430 435 435 435 435 435 440 440

440 440 440 445 445 445 445 445 450 450

450 450 450 450 450 460 460 460 465 465

465 470 470 472 475 475 475 480 480 480

480 485 490 490 490 500 500 500 500 510

510 515 525 525 525 535 549 550 570 570

575 575 580 590 600 600 600 600 615 615



شناسایی داده های پرت

ده یک مقدار کوچک یا بزرگ غیر معمول در یک سری داداده پرتیک •
.ها است

یکاستممکن+3ازبیشتریا-3ازکمترzمقداربادادهمقداریک•
.شودگرفتهنظردرپرتداده

:داده پرت ممکن است یکی از موارد زیر باشد•
.مقدار داده ای که به اشتباه ثبت شده است–
.مقدار داده ای که به غلط در مجموعه داده ها گنجانده شده است–
.مقدار داده ای که درست ثبت شده و متعلق به مجموعه داده هاست–



کرایه های آپارتمان:مثال
شناسایی داده های پرت•

.                                می باشد( 1.20-و 2.27)zمقادیر انتهایی 
3 z  درپرتیدادههیچبریم،میبکارپرتهایدادهبرایمعیاریعنوانبهرا

.نداردوجودهادادهمجموعهاین
انحراف معیار برای کرایه های آپارتمان
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بررسی تحلیل داده ها

خلاصه های پنج عددی•
نمودار جعبه ای•



خلاصه های پنج عددی

کوچکترین مقدار•
چارک اول•
میانه•
چارک سوم•
بزرگترین مقدار•



کرایه های آپارتمان:مثال
خلاصه های پنج عددی•

کمترین مقدار = 425چارک اول                =  450
میانه= 475

چارک سوم     = 525بیشترین مقدار              = 615

425 430 430 435 435 435 435 435 440 440

440 440 440 445 445 445 445 445 450 450

450 450 450 450 450 460 460 460 465 465

465 470 470 472 475 475 475 480 480 480

480 485 490 490 490 500 500 500 500 510

510 515 525 525 525 535 549 550 570 570

575 575 580 590 600 600 600 600 615 615



نمودار جعبه ای
.جعبه بین چارک اول و سوم کشیده شده است•
.یک خط عمودی روی جعبه در محل میانه کشیده شده است•
رسم نمی )تعیین می شوند ( IQR)محدوده ها با استفاده از دامنه میان چارکی •

(.شوند
.پایین چارک اول تعیین می شود1.5( IQR)حد پایین با استفاده از –
.بالای چارک سوم تعیین می شود1.5( IQR)حد بالا با استفاده از –
.داده های خارج از این محدوده داده های پرت در نظر گرفته می شوند–

یر داده در از انتهای جعبه به کوچکترین و بزرگترین مقاد( خطهای تیره)ریشها •
.کنار حدود رسم شده اند

.نشان داده شده است*محل هر داده پرت با علامت  •



کرایه های آپارتمان: مثال

نمودار جعبه ای •
حد پایین :  Q1  - 1.5(IQR) = 450  - 1.5(75) = 337.5 

حد بالا :  Q3 + 1.5(IQR) = 525 + 1.5(75) = 637.5

.داده پرتی وجود ندارد
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اندازه ارتباط بین دو متغیر

کواریانس•
ضریب همبستگی•



کواریانس

.میزان ارتباط خطی بین دو متغیر استکواریانس•
.مقادیر مثبت همبستگی مثبت را نشان می دهند•
.مقادیر منفی همبستگی منفی را نشان می دهد•



.نشان داده می شودsxyاگر مجموعه داده ها نمونه باشند، کواریانس با •

.نشان داده می شودxyاگر مجموعه داده ها جامعه باشند، کواریانس با •

کواریانس
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ضریب همبستگی

.را بگیرد+ 1و -1ضریب همبستگی می تواند مقادیر بین •
.را نشان می دهدیک همبستگی خطی منفی شدید-1مقادیر نزدیک •
.درا نشان می دهیک همبستگی خطی مثبت شدید+ 1مقادیر نزدیک •
.استrxyاگر مجموعه داده ها نمونه باشند، ضریب همبستگی •

.استxyاگر مجموعه داده ها جامعه باشند، ضریب همبستگی •
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میانگین وزنی و کار با داده های گروهی

میانگین وزنی•
میانگین داده های گروهی•
واریانس داده های گروهی•
انحراف معیار داده های گروهی•



میانگین وزنی 

محاسبهگیرندمیمقادیرازیکهرکهوزنیتاثیربامیانگینکهزمانی•
.شودمینامیدهوزنیمیانگینشود،می

زمانیفواصلتعدادوزنها،(GPA)پایهنقطهمیانگینمحاسبهدر•
.آیندمیبدستپایههربرایکههستنداطمینانی

گرلیلتحکند،میتغییرمعناییباصورتبههادادهمقادیرکهزمانی•
اشتهدمقدارهرارزشدرراتاثیربهترینکهکندانتخابراوزنیباید

.باشد



میانگین وزنی

که

 xi=ام iمقدار مشاهده 

wi= ام iوزن مشاهده 
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داده های گروهی

گین،میانبرآوردآوردنبدستبرایتواندمیوزنیمیانگینمحاسبه•
.رودکاربهگروهیهایدادهمعیارانحرافوواریانس

تمامگینمیانعنوانبهراردههرمیانینقطهوزنی،میانگینمحاسبهبرای•
.آوریممیحساببهردهبخشهای

وانعنبهردهفراوانیهایازرده،میانینقاطوزنیمیانگینمحاسبهدر•
.کنیممیاستفادهوزن

هبردهفراوانیهایمعیارانحرافوواریانسمحاسبهدرمشابه،بطور•
.شودمیاستفادهوزنهاعنوان



داده های نمونه•

داده های جامعه•

:که

 fi =  iفراوانی رده

Mi =  iنقطه میانی رده 

میانگین داده های گروهی




=
i

ii

f

Mf
x

N

Mf ii
=



کرایه های آپارتمان: مثال
نمونهدرخوابهیکآپارتمانهایماهانههایکرایهزیرهایداده
راوانیفتوزیعازگروهیهایدادهعنوانبهاینجادرکهاستقبلی
.استشدهدادهنشان

اجاره ی فراوان

420-439 8

440-459 17

460-479 12

480-499 8

500-519 7

520-539 4

540-559 2

560-579 4

580-599 2

600-619 6



کرایه های آپارتمان: مثال
میانگین داده های گروهی•

از2.41این تقریب 
490.80میانگین واقعی 

.تفاوت دارد

x = =
34 525

70
493 21

,
.



واریانس داده های گروهی

داده های نمونه•

داده های جامعه•
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کرایه های آپارتمان: مثال
واریانس داده های گروهی•

انحراف معیار داده های گروهی•

54.74از مقدار واقعی انحراف معیار یعنی 0.20این تقریب فقط 

.متفاوت است

s2 3 017 89= , .

s = =3 017 89 54 94, . .



قسمت دومپایان، 


