
گیری و نمونه 
توزیع های نمونه گیری



نمونه گیری و توزیع های نمونه گیری 
نمونه گیری تصادفی ساده

برآورد نقطه ای
مقدمه ای بر توزیع نمونه گیری

توزیع نمونه گیری برای   
توزیع نمونه گیری برای   

روشهای نمونه گیری

x

p
n = 100

n = 30



استنباط آماری 

ازجامعهبارهدراطلاعاتآوردنبدستآماریاستنباطازمقصود
.استنمونهاطلاعات

.استعلاقهموردواحدهایتمامازایمجموعهجامعه،یک
.استجامعهازمجموعهزیریکنمونهیک

تهیهارجامعهویژهصفاتمقادیرازبرآوردهاییفقطنمونهنتایج
.کندمی
.استجامعهیکعددی،ویژهصفتیکپارامتر،یک
ازخوبیبرآوردهاینمونه،نتایجگیری،نمونهروشهایپیشرفتبا

.کردندفراهمراجامعهویژهصفات



نمونه گیری تصادفی ساده 

جامعه متناهی 

 نمونهیک•
 
،Nدازهانبا متناهیجامعهیکاز سادهتصادف

nاندازهبا ممکننمونههر انتخابکهاستاینمونه
.باشدیکسانانتخاباحتمالدارای

واحدهایانتخاباز قبلنمونهواحد هر کردنجایگذاری•
ینمونهبعدی، .شودمینامیدهجایگذاریبا گیر



نمونه گیری تصادفی ساده

متناهیجامعه

ینمونه• موارد اغلبدر کهاستروش  جایگذاریبدونگیر
.شودمیاستفاده

ی،نمونهبزرگهایطرحدر •  اعداد تولید گیر
 
تصادف

.شودمیاستفادهنمونهانتخابعملبرایاغلبکامپیوتری



نا متناهی جامعه 

 نمونهیک•
 
ایمونهنمتناهی،نا جامعهیکاز سادهتصادف

ایطدر آنانتخابکهاست .کندصدقزیر ش 

.انتخاب می شود جامعه هر واحد از همان •

.  هر واحد به طور مستقل انتخاب می شود•

نمونه گیری تصادفی ساده



جامعه نا متناهی

نممکغیر واحدها شمارشیا واحدها از لیست  تهیهاگر •
.شودمیفرضمتناهینا جامعهمعمول باشد 

 عدد انتخابروش•
 
هایجامعهبرایتواند نمیتصادف

.شوداستفادهمتناهینا 

نمونه گیری تصادفی ساده



برآورد نقطه ای 
آمارهمقدارمحاسبهبراینمونههایدادهازمااینقطهبرآورددر

کاربهمعهجاپارامتریکبرآوردعنوانبهکهکنیم،میاستفادهنمونه
.(گشتاوریروش)رودمی

.نامیممیمیانگین جامعهرا به عنوان برآورد نقطه ای میانگین نمونه
.استانحراف معیار جامعهبرآورد نقطه ای، انحراف معیار نمونه

.استنسبت جامعهبرآورد نقطه ای نسبت نمونه



برآورد نقطه ای

امعهجپارامتربااینقطهبرآوردیکانتظارموردمقدارکهزمانی
.شودمیگفتهاریبنااینقطهبرآوردباشد،یکسان



خطای نمونه گیری 
ر جامعه قدر مطلق تفاوت بین یک برآورد نقطه ای نا اریب و پارامت

.مطابق آن را خطای نمونه گیری نامیده می شود
ه خطای نمونه گیری، نتیجه استفاده از یک زیر مجموعه از جامع

.  برای ساختن برآوردها است نه تمام جامعه( نمونه)
:خطای نمونه گیری

برای میانگین نمونه                             
برای انحراف معیار نمونه

برای نسبت نمونه

| |x −

| |s −

| |p p−



کالج: مثال

میدریافتمتقاضیآموزاندانشازدرخواست900سالیانهکالجی
انامتحنمراتشاملمتنوعیاطلاعاتشاملدرخواستیهایفرم.کند

تاسدانشجوییخوابگاهخواهانفردآیااینکهوآموزاندانشورودی
.باشدمینه،یا



کالج: مثال

:  مدیر پذیرش مایل است اطلاعات زیر را بداند

متوسط نمرات امتحان ورودی •
نسبت متقاضیان خواهان خوابگاه دانشجویی•



کالج: مثال

میشرحنیازمورداطلاعاتآوردنبدستبرایرازیرروشسه
.دهیم

متقاضی900تمامیازسرشماریانجام•
داداعجدولازاستفادهبامتقاضیانازتائی30نمونهیکانتخاب•

تصادفی
ادفیتصاعدادازاستفادهبامتقاضیانازتائی30نمونهیکانتخاب•

کامپیوترتولیدی



متقاضی900سر شماری از 
امتیازات نمرات امتحان ورودی دانش آموزان •

میانگین جامعه •

انحراف معیار جامعه •

 = =
 ix

990
900




−
= =
 ix 2( )

80
900

کالج: مثال



کالج: مثال

متقاضی900سر شماری از 
متقاضیان خوابگاه دانشجویی•

نسبت جامعه•

= =p
648

.72
900



کالج: مثال

تائی با استفاده از جدول اعداد تصادفی30انتخاب نمونه 

تصادفیاعدادنیازمندماواحد،900شاملمتناهیجامعهاز
900تا1ازکههاییدرخواستتصادفیانتخاببرایرقمی-3

.هستیماست،شدهگذاریشماره



کالج: مثال

تائی با استفاده از جدول اعداد تصادفی30انتخاب نمونه 

میکهباشندمیمتقاضیانیشمارهشوند،میانتخابکهاعدادی
:اینکهمگربگیریم،نمونهآنهاازخواهیم

باشد، یا900اعداد تصادفی بزرگتر از •
اعداد تصادفی باشند که قبلا انتخاب شده اند •

30نمونهکه،زمانیتادهیممیادامهتصادفیاعدادانتخاببهما
.شودتکمیلتائی



کالج: مثال

استفاده از اعداد تصادفی برای نمونه گیری

اعداد تصادفی شماره متقاضیانی که
در نمونه قرار می گیرند                  شماره
744 No. 744
436 No. 436
865 No. 865
790 No. 790
835 No. 835
902 متجاوز از 900
190 No. 190
436 شماره ای که قبلا استفاده شده   
etc. etc.



داده های نمونه

اعداد           
No. نام درخواست کننده       تصادفی        SATورودی خانه دانشجویی    نمره
1 744   Connie Reyman 1025 Yes

2 436 William Fox 950 Yes

3 865 Fabian Avante 1090 No

4 790 Eric Paxton 1120 Yes

5 835 Winona Wheeler 1015 No

. . . . .

30 685 Kevin Cossack 965 No

کالج: مثال



کالج: مثال

امپیوترتائی با استفاده از اعداد تصادفی تولیدی ک30انتخاب نمونه 
رگبکاردرتصادفیاعدادتولیدبرایتابعیکexcelبرنامه•

.کندمیمهیا

عدد تصادفی تولید 900الی 1برای هر متقاضی در جامعه از •
.می کنیم

عدد تصادفی تولید شده به 30متقاضی را مطابق با 30سپس •
.  عنوان نمونه انتخاب می کنیم

.متقاضی دارای احتمال یکسان برای انتخاب دارند900هر •



یک نمونه  Excel  با استفاده از
تصادفی ساده انتخاب می کنیم 

فرمول کار برگ
A B C D

1
Applicant 
Number

SAT    
Score

On-Campus 
Housing

Random 
Number

2 1 1008 Yes =RAND()
3 2 1025 No =RAND()
4 3 952 Yes =RAND()
5 4 1090 Yes =RAND()
6 5 1127 Yes =RAND()
7 6 1015 No =RAND()
8 7 965 Yes =RAND()
9 8 1161 No =RAND()

.نشان داده نشده است901الی 10سطرهای : توجه



با استفاده از  Excelیک نمونه تصادفی 
. ساده انتخاب می کنیم

مقادیر کار برگ
A B C D

1

Applicant 

Number

SAT    

Score

On-Campus 

Housing

Random 

Number

2 1 1008 Yes 0.17167

3 2 1025 No 0.16869

4 3 952 Yes 0.77659

5 4 1090 Yes 0.17894

6 5 1127 Yes 0.86877

7 6 1015 No 0.52630

8 7 965 Yes 0.37638

9 8 1161 No 0.32776

.نشان داده نشده است901الی 10سطرهای : توجه



یک نمونه تصادفی  Excel   با استفاده از
.ساده انتخاب می کنیم

(Sorted)مقادیر کار برگ 
A B C D

1

Applicant 

Number

SAT     

Score

On-Campus 

Housing

Random 

Number

2 12 1107 No 0.00027

3 773 1043 Yes 0.00192

4 408 991 Yes 0.00303

5 58 1008 No 0.00481

6 116 1127 Yes 0.00538

7 185 982 Yes 0.00583

8 510 1163 Yes 0.00649

9 394 1008 No 0.00667

.نشان داده نشده است901الی 10سطرهای : توجه



برآورد های نقطه ای
:برآورد نقطه ای میانگین جامعهمیانگین نمونه•

:انحراف معیار نمونه برآورد نقطه ای انحراف معیار جامعه•

:    نسبت نمونه برآورد نقطه ای نسبت جامعه•

x

p

= = =
 ix

x
29,910

997
30 30

−
= = =
 ix x

s
2( ) 163,996

75.2
29 29

= =p 20 30 .68

کالج: مثال



کالج: مثال

برآورد های نقطه ای 

کهرامتفاوتتصادفیهاینمونهمتفاوت،تصادفیاعداد:توجه
واهندختشکیلدهندمینتیجهرامتفاوتیاینقطههایبرآورد

.داد



توزیع نمونه گیری برای

مرحله استنباط آماری

میانگین
جامعه
 = ?

واحد n یک نمونه تصادفی ساده از
جامعه انتخاب می شود

داده های نمونه یک مقدار
برای میانگین نمونه 

فراهم می کند 

برای استنباط مقدار       
استفاده می شود   مقدار

x
x



ن توزیع نمونه گیری توزیع احتمال تمام مقادیر ممکن میانگی
.استنمونه       

مقدار مورد انتظار برای    

E(   ) = 

:که
 میانگین جامعه =

xتوزیع نمونه گیری برای 

x

x

x



انحراف معیار برای   

جامعه نا متناهیجامعه متناهی   

n/N: یک جمعیت متناهی به نا متناهی تبدیل می شود اگر• < .05

.                        واحدتصحیح متناهی است•
.از       به عنوان خطای استاندارد برای میانگین استفاده می شود•

x




x
n

N n

N
=

−

−
( )

1



x

n
=

( ) / ( )N n N− −1

 x

x توزیع نمونه گیری برای



=<)بزرگسادهتصادفینمونهیکازاگر 30n)کنیماستفاده.
توزیعهکهستیمگیرینتیجهاینبهقادرمرکزیحدقضیهبنابر

.کردتقریبنرمالاحتمالبهتوانمیرابرایگیرینمونه

)باشدکوچکتصادفینمونهکهزمانی n < نمونهتوزیع(30
کهنیمکفرضاگرتنهاکرد،فرضنرمالتوانمیرابرایگیری
.استنرمالاحتمالتوزیعیکدارایجامعه

x

x

xتوزیع نمونه گیری برای 



.  توزیع نمونه گیری     برای نمرات امتحانی ورودی دانش آموزان x

کالج: مثال


 = = =x

n

80
14.6

30

E x( ) = = 990
x



برای نمرات امتحانی ورودی دانش آموزانتوزیع نمونه گیری    
برایبرآوردیکتائی،30سادهتصادفینمونهیکاینکهاحتمال
هککندتهیه(آموزاندانشورودیامتحانینمرات)جامعهمیانگین

باشد؟کمتریابیشترتا10جامعه،میانگینواقعیمقداراز

باشد ؟1000تا 980به عبارت دیگر، چقدر احتمال دارد که     بین  x

کالج: مثال

x



کالج: مثال

نتوزیع نمونه گیری     برای نمرات امتحانی ورودی دانش آموزا x

x

توزیع
گیرینمونه
xبرای

1000980 990

?  =مساحت



توزیع نمونه گیری     برای نمرات امتحانی ورودی دانش آموزان

با استفاده از جدول احتمال نرمال استاندارد داریم 
                     .
z مساحت می شود ,0.68 =10/14.6 = = (.2518)(2)  = 0.5036

تا 10میانگین نمونه از میانگین واقعی جمعیت 0.5036با احتمال 
.بیشتر یا کمتر خواهد بود 

کالج: مثال

x



کالج: مثال

xتوزیع نمونه گیری     برای نمرات امتحانی ورودی دانش آموزان

x

توزیع         
نمونه گیری    
xبرای             

1000980 990

0.5036 = (2518.)2 =مساحت



تنسبممکنمقادیرتماماحتمالتوزیع،گیرینمونهتوزیع
.استنمونه

مقدار مورد انتظار برای

:که

p نسبت جمعیت =

pتوزیع نمونه گیری برای 

pp

E p p( ) =



pتوزیع نمونه گیری برای 

p

 p

p p

n

N n

N
=

− −

−

( )1

1
 p

p p

n
=

−( )1

 p

انحراف معیار 
جامعه متناهی      جامعه نا متناهی              

استانداردخطایعنوانبهنمونهنسبتمیانگینمعیارانحراف•
.شودمینامیدهنسبتبرای



توزیع نمونه گیری برای 
بهانمیتوراگیرینمونهتوزیعباشدبزرگنمونهحجمگاههر

.کردتقریبنرمالاحتمالتوزیعیک

برقرارشرایطاینگاههرکنیممیفرضبزرگرانمونهحجم
:باشد

np > 5

و            

n(1 – p) > 5

p

p



توزیع نمونه گیری برای 

می10کوچکیبهحجمیبانمونه،0.5بهنزدیکpمقادیربرای
.باشدنرمالتقریبیکدارایتواند
بزرگبسیاریا(0بهنزدیک)کوچکبسیارکهpمقادیربرای

.یمهستبزرگبسیارهاینمونهبهنیازمندهستند،(1بهنزدیک)

p



کالج: مثال

توزیع نمونه گیری     برای وضعیت اقامت در خوابگاه 

:توزیع احتمال نرمال یک تقریب قابل قبول است  زیرا

np = 30(.72) = 21.6 > 5 

و

n(1 - p) = 30(.28) = 8.4 > 5

p



pتوزیع نمونه گیری    برای وضعیت اقامت در خوابگاه

کالج: مثال


−

= =p

.72(1 .72)
.082

30

( ) .72E p =



توزیع نمونه گیری     برای وضعیت اقامت در خوابگاه
متقاضی،30شاملسادهتصادفینمونهیکنسبتاینکهاحتمال

ییدانشجوخوابگاههایمتقاضیجامعهنسبتبرایبرآوردیک
بیشتریاکمتر0.5اندازهبهجامعهواقعینسبتازکهکندفراهم
باشد؟

بگیرد،قرار0.77و0.67بیناینکهاحتمالدیگرعبارتبه
است؟چقدر

p

کالج: مثال

p



کالج: مثال

pتوزیع نمونه گیری     برای وضعیت اقامت در خوابگاه

توزیع        
نمونه گیری  

برای        

0.770.67 0.72

?  =مساحت

p

p



توزیع نمونه گیری     برای وضعیت اقامت در خوابگاه

برای
z = 0.05/0.082 = 0.61

مساحت  = (0.2291)(2) = 0.4582.

انمیزبهجامعهواقعینسبتازنمونه،نسبت0.4582احتمالبا
.استبیشتریاکمتر0.5

کالج: مثال

p



کالج: مثال

.توزیع نمونه گیری     برای وضعیت اقامت  p

توزیع        
نمونه گیری    
برای             

0.770.67 0.72

0.4582 = (0.2291)2 =مساحت
p

p



روش های نمونه گیری 

نمونه گیری تصادفی طبقه بندی شده
نمونه گیری خوشه ای

نمونه گیری سیستماتیک
نمونه گیری متناسب

نمونه گیری با نظر شخصی



نمونه گیری تصادفی طبقه بندی شده 

قهطبکهشوندمیتقسیمواحدهاازهاییگروهبهجامعهابتدادر
.شودمینامیده

.تاسهاطبقهازیکیفقطویکیبهمتعلقجامعهدرونواحدهر
حداتطبقههردرونواحدکهآیدمیبدستزمانینتیجهبهترین

(باشدهمگنگروهدیگر،عبارتبه).باشدیکسانامکان
.شودمیگرفتهطبقههرازسادهتصادفینمونهیک

پارامترآوردبربرایطبقاتی،نمونهنتایجبندیدستهبرایها،فرمول
.باشندمیاستفادهقابلجامعه،



نمونه گیری تصادفی طبقه بندی شده

گیرینمونهاندازهبهروشاینباشد،همگنطبقاتاگر:مزیت
.کوچکترنمونهحجمیکباامااستدقیقسادهتصادفی

یلی،تحصرشته:تواندمیبندیطبقهبرایاساسوپایه:مثال
.باشد...وصنعتنوعسن،موقعیت،



نمونه گیری خوشه ای 

وشهخکهتفکیکقابلواحدهایازهاییگروهبهراجامعهابتدادر
.کنیممیتقسیمشودمینامیده

مقیاسکوچکترینازنمایندهیکخوشههرمطلوبصورتبه
(ناهمگنگروهدیگر،عبارتبه).استجامعهدرشدهتشریح

.سپس یک نمونه تصادفی ساده از خوشه ها می گیریم
.شودمیسرشماریاندشدهانتخابکههاخوشهواحدهایتمام

ادامه دارد…



نمونه گیری خوشه ای

دیگر،تعباربه).باشدگذارتاثیرتواندمیواحدهانزدیکی:مزیت
(بیایندبدستکوتاهزمانیکدرتوانندمینمونهمشاهدات

تریبزرگحجمباکلینمونهیکمستلزمعموماروش،این:معایب
بندیقهطبتصادفیگیرینمونهیاسادهتصادفیگیرینمونهاز

.استشده

آنردکهاستسطحیدرگیرینمونهابتدایی،کاربرددر:مثال
شدهتعریفهایمساحتدیگریاشهریهایبلوکهاخوشه
.هستند



نمونه گیری سیستماتیک

نظرموردواحدNشاملایجامعهازnحجمبهنمونهیکاگر
بهجامعهدرونواحدn/Nهربرایراواحدیکاستممکنباشد،
.بگیریمنمونهعنوان

جامعهلیستازراn/Nواحداولینازیکیتصادفیطوربه
.کنیممیانتخاب

کندمیپیرویجامعهلیستازکهراامn/Nواحدهرماسپس
.کنیممیانتخاب

راسادهتصادفیگیرینمونهروشیکهایویژگیروشاین
یتصادفصورتبهجامعهواحدهایلیستاگرخصوصبهدارد،

.باشندشدهمرتب

… ادامه دارد 



نمونه گیری سیستماتیک

معمولاهنمونشوداستفادهسیستماتیکگیرینمونهازاگر:مزیت
.شودمیدادهتشخیصسادهتصادفینمونهازترراحت

خابانتازبعدتلفندفترچهیکازلیستامین100انتخاب:مثال
.لیستاولینتصادفی



نمونه گیری متناسب 

مونهنشاملموارد.استمحتملغیرگیرینمونهتکنیکیکاین
.استمعلومناآنهاشدنانتخاباحتمالکههستندهایی

.ردتشخیص ابتدایی نمونه به وسیله تناسب صورت می گی

.انتخاب نمونه و جمع آوری داده ها نسبتا آسان است: مزیت

مکنمغیراستجامعهنمایندهچگونهنمونه،اینکهتعیین:معایب
.است
دانشجوهایازکهدهدمیانجامراتحقیقیپرفسوریک:مثال

.کندمیاستفادهنمونهیکتشکیلبرایداوطلب



نمونه گیری با نظر شخصی 

زاواحدهاییمطالعه،موردموضوعدربیشترآگاهیباشخصی
رایببهترینمایندهکندمیاحساسکهکندمیانتخابراجامعه
.استجامعه

.این یک تکنیک نمونه گیری غیر محتمل است

.تاین یک روش نسبتا آسان برای انتخاب یک نمونه اس: مزیت
کنندهتخابانشخصقضاوتبهوابستهنمونهنتایجکیفیت:معایب
.استنمونه

هاورسناتازتاییچهاریاتاییسههاینمونهخبرنگاریک:مثال
سنامجلسعقیدهکنندهمنعکسآنهاکهکندقضاوتتاگیردمی

.هستند



پایان


