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برآورد فاصله ای

(نمونه بزرگ)برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه 
(نمونه کوچک)برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه 

تعیین حجم نمونه
برآورد فاصله ای نسبت یک جامعه



(نمونه بزرگ)برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه 

خطای نمونه گیری
احتمال خطای نمونه گیری

(معلوم فرض می شود)برآورد فاصله ای 
(برآورد می شودsبوسیله  )برآورد فاصله ای 



خطای نمونه گیری

ارامترپواریبنااینقطهبرآوردیکبینتفاوتمطلققدرمقدار
.شودمینامیدهگیرینمونهخطایجامعه،

کیمیانگینبرایبرآوردینمونهیکمیانگینکهموردیبرای
:شودمیگیرینمونهخطایاستجامعه

خطای نمونه گیری=  | |x − 



احتمال خطای نمونه گیری
مونهنخطایاحتمالتوانمیگیرینمونهتوزیعازاستفادهبا

.آوردبدستباشد،نامعلومجامعهمیانگیناگرحتیراگیری
x



دقت       
یک مقدار میانگین نمونه یک خطای نمونه گیری-1با احتمال 

.  یا کمتر را تهیه می کند

احتمال خطای نمونه گیری



/2 /21 - برای
xتمام مقادیر

z x /2

توزیع نمونه گیری
xبرای 

x



معلوم فرض می شود

:که
میانگین نمونه است                                     

1 -         ضریب اطمینان است
z/2مقدارz2مساحتیککهایست/بالاییدنبالهدر

کندمیفراهماستانداردنرمالاحتمالتوزیع
     انحراف معیار جامعه است
n  حجم نمونه است

:برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه
n)نمونه بزرگ   > 30)

x z
n

 


/2

x



:برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه
n)نمونه بزرگ   > 30)

 بوسیلهsبرآورد می شود
هب.استنامعلومجامعهمعیارانحرافمقدارکاربردهابیشتردر

اینقطهبرآوردعنوانبه(s)نمونهمعیارانحرافمقدارازسادگی
.کنیممیاستفادهجامعهمعیارانحرافبرای

x z
s

n
  /2



.دباشمیکشورسراسردرسیارفروشنده260دارایایکارخانه
ویررامحلهرپتانسیلجدید،سیارفروشندهیکبرایکارخانه
درفروشمحدودهدروناشخاص،سالیانهدرآمدمیانگینازبخشی

.کندمیارزیابیجدیدشانموقعیت
انگین نمونه گیری می تواند برای ایجاد یک برآورد فاصله ای از می
اده درآمد سالیانه افراد در پتانسیل محدوده فروش کارخانه استف

.شود
نمونه،میانگین.استشدهگرفتهn=36حجمبهنمونهیک

95ازما.4,500،(s)نمونهمعیاروانحرافاست21,100
میفادهاستایفاصلهبرآوردبرایاطمینانضریبعنوانبهدرصد

.کنیم

کارخانه: مثال

x



دقت عبارت
ی درصد مقدار میانگین یک نمونه برای کارخانه، خطا95با احتمال 

فراهم می کند که به شرح... یا کمتر از آن  1,470نمونه گیری را 
:زیر تعیین می شود

±درتوانندمینمونهمیانگینهایدرصد95 میانگیناز1.96
.شوندمشاهدهجامعه

اگر

1,470 =     1.96آنگاه  

 x

750
36

500,4 ===
n

s
x

 x

کارخانه: مثال



برآورد می شودsبه وسیله : برآورد فاصله ای میانگین جامعه

:برآورد فاصله ای برای 

21,100 + 1,470
یا

تا  19,630 22,570

.می دانیم فاصله شامل میانگین جامعه است95%اطمینان با 

کارخانه: مثال



:برآورد فاصله ای میانگین جامعه
n)نمونه کوچک  < 30)

جامعه توزیع نرمال ندارد
n تنها حق انتخاب، افزایش حجم نمونه به   و استفاده از روشهای 30

.برآورد فاصله ای نمونه بزرگ است



:برآورد فاصله ای میانگین جامعه
n)نمونه کوچک  < 30)

معلوم فرض می شود: جامعه با توزیع نرمال
.روشهای برآورد فاصله ای برای نمونه بزرگ را می توان بکار برد

x z
n

 


/2



برآورد می شودsبوسیله : جامعه با توزیع نرمال
باشدهتهشناخاحتمالتوزیعیکپایهبرمقتضیایفاصلهبرآورد

.استtتوزیععنوان

:برآورد فاصله ای میانگین جامعه
n)نمونه کوچک  < 30)



tتوزیع  

.از توزیعهای احتمال استtتوزیع 
آزادیدرجهعنوانبامعلومپارامتریکبهمعین،tتوزیعیک

.استوابسته
وtتوزیعبینتفاوتیابد،افزایشآزادیدرجهمقدارچنانکه
.شودمیکوچکتروکوچکتراستانداردنرمالاحتمالتوزیع

.با درجه آزادی زیاد دارای پراکندگی کمتر استtیک توزیع 
.صفر استtمیانگین توزیع 



tتوزیع  

توزیع احتمال نرمال

t  توزیع
( درجه آزادی 20 )

t  توزیع
( درجه آزادی10 )

0

z, t



یا احتمال در دنباله بالایی/2مساحت 

tتوزیع  

0

/2

t
t/2



برآورد فاصله ای

که
1 -= ضریب اطمینان
t/2   = مقدارt 2یک مساحت/ در دنباله بالایی یک توزیعt باn-1

درجه آزادی
= sانحراف معیار نمونه

:برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه
sتوسط و برآورد n< 30))نمونه کوچک 

x t
s

n
  /2



کرایه های آپارتمان: مثال

:برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه
sتوسط برآورد و  n< 30))نمونه کوچک 

متقیازمقالهیکدانشجوییروزنامهیکبرایخبرنگاریک
خوابهیکاتاقواحد10ازنمونهیک.استنوشتهدانشجوییخانه

ماههربرای550نمونهمیانگینباکالج،کیلومتریپنجمحدودهدر
.دهدمینتیجهرا60معیارانحرافیکو



کرایه های آپارتمان: مثال

:برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه
sتوسطبرآورد ( n< 30)نمونه کوچک 

میانگینبرای95%اطمینانباایفاصلهبرآوردیکخواهیممی
پنجمحدودهدرخوابهاتاقیکواحدهایجامعهبرایماه،هراجاره

توزیعهجامعاینکنیدفرض.کنیمتهیهکالجفضایازکیلومتری
.داردنرمال



tمقدار 

- 951%با اطمینان   = .95 /2 = .025و  05. =

t0.025 بر اساسn - 1 = 10 - .درجه آزادی است  9 = 1
t.025: می بینیم که tدر جدول توزیع  = 2.262

Degrees Area in Upper Tail

of Freedom .10 .05 .025 .01 .005

. . . . . .

7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499

8 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355

9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250

10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169

. . . . . .

کرایه های آپارتمان: مثال



:برآورد فاصله ای میانگین یک جامعه
sتوسطبرآورد ( n< 30)نمونه کوچک 

550 + 42.92

تا  507.08 592.92

یکواحدهایجامعهبرایماههراجارهمیانگیناطمینان95%بایا
592.92و507.08بینکالجکیلومتریپنجمحدودهدرخوابهاتاق
.داردقرار

x t
s

n
 .025

10

60
262.2550 

کرایه های آپارتمان: مثال



خلاصه روشهای برآورد فاصله ای 
برای میانگین جامعه

n > 30 ?

sمعلوم ؟
جامعه تقریبی از 

نرمال است ؟

sمعلوم ؟
برای برآوردsاز
استفاده می شود

برای برآوردsاز
استفاده می شود

nافزایش 
<به  30

بله

بله

بله

بله

خیر

خیر

خیر

خیر



= Eماکسیمم خطای نمونه گیری ذکر شده در دقت
Eمقداری است که از برآورد نقطه ای، کم و زیاد می شود تا یک

.  برآورد فاصله ای بدست بیاید
E نامیده می شودمرز خطاغالبا به عنوان  .

حجم نمونه برای یک برآورد فاصله ای
میانگین جامعه



حجم نمونه برای یک برآورد فاصله ای
میانگین جامعه

مرز خطا

حجم نمونه لازم

E z
n

= 


/2

n
z

E
=

( )/ 2
2 2

2



کارخانه: مثال

حجم نمونه برای یک برآورد فاصله ای میانگین جامعه
ینمیانگبرایبرآوردیکخواهدمیکارخانهمدیریتکنیدفرض
گیرینمونهخطای95%احتمالباکهبطوریباشدداشتهجامعه
.باشدکمتریا500

حجم نمونه چقدر باشد تا دقت لازم را داشته باشد؟



حجم نمونه برای یک برآورد فاصله ای میانگین جامعه

95z0.025%با اطمینان   = 4,500یادآوری می کنیم که   1.96 =

±500تایی برای رسیدن به یک دقت مطلوب برای 312ما به نمونه 
.نیازمندیم95%با اطمینان 

کارخانه: مثال

z
n




/2 500=

2 2

2

(1.96) (4,500)
311.17   312

(500)
n = = =



npتوزیع نمونه گیری      به نرمال نزدیک است زمانیکه    > 5
– n(1و  p) > 5

برآورد فاصله ای برای نسبت جامعه
p

/2 /2

pتوزیع نمونه گیری (1 )
p

p p

n


−
=

p

/2 pz 
p

/2 pz 



برآورد فاصله ای برای نسبت جامعه
برآورد فاصله ای

:که

ضریب اطمینان است 1 -

z/2 مقدارz 2ایست که یک مساحت/ در دنباله بالایی توزیع
احتمال نرمال استاندارد تهیه می کند  

نسبت نمونه است              

p z
p p

n


−
 /

( )
2

1

p



علوم سیاسی: مثال

برآورد فاصله برای نسبت جامعه
مقامبررسیودهندگانرایآراءِآوریجمعسیاسی،علومدر

تحلیلوتجزیهرقابت،درآنهاموقعیتازاطلاعوداوطلبانسیاسی
دهندگانرایازگرهامصاحبهتلفنی،بررسیازاستفادهبا.شودمی

کسیهچبهشود،برگزارانتخاباتاگرکهپرسندمیشرایطواجد
.دادخواهندرای
میانازشدهثبترای220کهدریافتندانتخاباتی،مبارزهیکدر

اهیمخومی.هستندخاصنامزدیکبهعلاقمندتلفنی،تماس500
بهدهندگانرایجامعهنسبتبرای95%اطمینانفاصلهبرآوردیک
.آوریمبدسترانامزدآن



برآورد فاصله برای نسبت جامعه

:که
n = 500= 220/500 = 0.44z/2  = 1.96

0.44 + 0.0435

رد اطمینان می توان گفت که نسبت تمام رای های نامزد مو95%با 
.قرار دارد0.4835و  0.3965علاقه بین 

p z
p p

n


−
 /

( )
2

1

p

500

)44.01(44.0
96.144.0

−


علوم سیاسی: مثال



ماکسیمم خطای نمونه ذکر شده در دقت= Eفرض کنید  
مرز خطا

حجم نمونه لازم

حجم نمونه برای برآورد فاصله نسبت جامعه

E z
p p

n
=

−
 /

( )
2

1

n
z p p

E
=

−( ) ( )/ 2
2

2

1



حجم نمونه برای برآورد فاصله نسبت یک جامعه
+  0.03نسبت نمونه درون  0.99فرض کنید که مایلیم با احتمال 

.از نسبت جامعه باشد
هداشترالازمدقتتاباشدچقدرنیازموردنمونهحجمبزرگی
باشد؟

علوم سیاسی: مثال



حجم نمونه برای یک برآورد فاصله نسبت یک جامعه

0.99z0.005با اطمینان  = 2.576

2 2
/2

2 2

( ) (1 ) (2.576) (.44)(.56)
  1817

(.03)

z p p
n

E
 −

= = 

علوم سیاسی: مثال



حجم نمونه برای برآورد فاصله نسبت جامعه

قبلعبارتدرpبرایبرآوردبهترینعنوانبه0.44ازما:توجه
آنگاهنباشد،دستدرpدربارهاطلاعیهیچاگر.کنیممیاستفاده

نمونهحجمبالاترینزیراکنیممیفرض0.5برابرراآنغالباً
میراnکنیم،استفادهp=0.5ازمااگر.کندمیتهیهراممکن

.کردپیشنهاد1843توان

علوم سیاسی: مثال



پایان


