
آزمون فرض



آزمون فرض

ایجاد فرض صفر و مقابل
خطای نوع اول و دوم

(نمونه بزرگ)آزمون یک طرفه برای میانگین جامعه 
(نمونه بزرگ)آزمون دو طرفه برای میانگین جامعه 

(نمونه کوچک)آزمونهایی برای میانگین جامعه 
آزمونهایی برای نسبت جامعه



ایجاد فرض صفر و مقابل

ارامترپمقداردربارهگزارهیکآیااینکهتعیینبرایرافرضآزمون
.کنیممیاستفادهنه،یاشودردبایدجامعه
آزمایشیفرضیهیکدهند،مینمایشH0باکهراصفرفرض
.استجامعهپارامتردرباره
فرضدرآنچهمقابلدردهند،مینمایشHaباکهرامقابلفرض
.داردقرارشودمیبیانصفر



(تحقیقفرضیه)آزمونفرضپیش
.شودمیثابتتناقضوسیلهبهفرضآزمون•
.شودبیانمقابلفرضعنوانبهبایدفرضپیش•
هایدادهراگاستدرست(تحقیقفرضیه)فرضپیشنتیجهدر•

.باشدصفرفرضبامتناقضنمونه

ایجاد فرض صفر و مقابل



ایجاد فرض صفر و مقابل

آزمون اعتبار ادعا
هبوشوندمیایجادتردیدبامعمولاکارخانهصاحبادعاهای•

.شوندمیبیانصفرفرضعنوان
ابمتناقضنمونههایدادهادعایاگراستغلطادعانتیجهدر•

.باشدصفرفرض



درآزمونگیریتصمیمشرایط
خابانترایکیعملروشدومیانازبایدگیرندهتصمیمیک•

فرضباشرایطیدیگریوصفرفرضباشرایطییکیکهکند،
.استمقابل

گشتبریاکنندهتولیدیکازخوبمحمولهیکپذیرش:مثال•
.کنندهتولیدبهخوب،محمولهدادن

ایجاد فرض صفر ومقابل



خلاصه فرضهای صفر و مقابل درباره 
میانگین یک جامعه



.قسمت برابری فرض همیشه در فرض صفر نمایان می شود
ییکبهجامعه،یکمیانگینمقداردربارهفرضآزمونیکعموماً،

جامعهمیانگینمقدار،0اینجادر)آیددرمیزیرشکلسهاز
.(شودمیفرض

H0:   > 0 H0:   < 0  H0:   = 0

Ha:   < 0 Ha:   > 0 Ha:   0

یک طرفه یک طرفه دو طرفه



اورژانس: مثال

فرض صفر و فرض مقابل
خدماتطبیخدماتبیشترینازیکیبزرگ،شهریکدر

تقریباً مختلفبیمارستانهایدرواحدیسیستم.باشدمیاورژانسی
ازهدف.دهندمیارایهاورژانسیخدماتسیارطبیواحد20با

یکبهاستاورژانسیطبینیازهایبهدادنپاسخکهخدمات
.باشدمیکمتریادقیقه12زمانیمیانگین

تواندبکهکندتنظیمفرضآزمونیکاستمایلطبیخدماتمدیر
کندنتعییاورژانسالعملهایعکسزمانازنمونهیکازاستفادهبا

.پذیردمیانجامکمتریادقیقه12درخدماتآیاکه



اورژانس: مثال

فرض صفر و مقابل
فرضها نتیجه و اقدام

H0:     خدمات اورژانسی که در مقدار هدف قرار
.گرفته اند، اقدام ضروری را به دنبال نداشته اند

Ha:    خدمات اورژانسی که در مقدار هدف قرار 
.نگرفته اند، اقدام ضروری را به دنبال داشته اند

میانگین زمان پاسخ برای جامعه تقاضاهای طبی اورژانسی= :  که



خطای نوع اول و نوع دوم

دبایمااست،نمونههایدادهپایهبرفرضهاآزمونکهآنجاییاز
.باشیمداشتهخطاهابرایاحتمالیهمیشه
.باشددرستکهوقتیاست،H0فرضرداولنوعخطای

یخطابرایجایزاحتمالحداکثرفرض،آزموندهندهانجامشخص
مینامیدهداریمعنیسطحوشدهدادهنمایشباکهرااولنوع
.کندمیتعیینراشود



خطای نوع اول و نوع دوم

.است، وقتی که غلط باشدH0قبول فرض خطای نوع دوم
باکهرادومنوعخطاییکایجاداحتمالتوانیمنمیماعموماً،
.کنیمکنترلشودمیدادهنمایش

رد»ازاستفادهبادومنوعخطاییکشدنساختهخطرازآماردانان
.کنندمیاجتناب«H0کردنقبول»نهو«H0نکردن



خطاهای نوع اول ودوم

حالت جامعه
H0 درست Ha درست

نتیجه (   )   (   )

قبول  H0 نتیجه  خطای نوع           
در نتیجه)   ) درست            دوم 

رد    H0 خطای نوع   نتیجه   
در نتیجه )   ) اول             درست               

اورژانس: مثال



استفاده از آماره آزمون

.دارای توزیع احتمال نرمال استاندارد داردzآماره آزمون 
داپیبرایاستانداردنرمالاحتمالتوزیعجدولازتوانیممیما

(بالایییا)پایینیدنبالهدرازمساحتیکباzمقدارکردن
.کنیماستفادهتوزیع
ارمقداست،شدهثبتردناحیهمرزعنوانبهکهآزمونآمارهمقدار

.شودمینامیدهآزمونبرایبحرانی
:قاعده رد عبارت است از

zرد می شود اگر  H0: دنباله پایینی• < z

zرد می شود اگر  H0:  دنباله بالایی• > z



مقدار-pاستفاده از 

p-،تدسکهاستنمونهیکنتیجهآوردنبدستاحتمالمقدار
.باشدمیبعیدشدهمشاهدهآنچهاندازهبهکم
p-فرضآزمونیکدرگیریتصمیمبرایتوانمیرامقدار

:اینکهبهتوجهباکرداستفاده
آمارهمقدارباشد،معناداریسطحازکمترمقدار–pاگر•

.گیردمیقرارردناحیهدرآزمون
درآزمونآمارهمقدارباشد،مساوییابزرگترمقدار–pاگر•

.گیردنمیقرارردناحیه
H0 رد می شود اگر>p–مقدار باشد.



مراحل آزمون فرضیه

تعیین فرض صفر و مقابل-1
تعیین سطح معناداری-2
انتخاب آماره ای که در آزمون فرض استفاده می شود-3

استفاده از آماره آزمون
ه مقدار بحرانی را برای آماره آزمون، تعیین و قاعدبا استفاده از -4

.  بیان می کنیمH0رد را برای  
جمع آوری داده های نمونه و محاسبه مقدار آماره آزمون -5
ه آیا  با استفاده از مقدار آماره آزمون و قاعده رد تعیین می کنیم ک-6

H0رد می شود.



مراحل آزمون فرضیه

مقدار  -pاستفاده از 
جمع آوری داده های نمونه و محاسبه مقدار آماره آزمون-4
.مقدار را محاسبه می کنیم-pبا استفاده از مقدار آماره آزمون -5
.رد می شودH0مقدار باشد، ->pاگر -6



فرضیه
H0:     یا H0:    

Ha:    Ha:   

آماره آزمون
 معلوم   نا معلوم

قاعده رد
zاگر    H0رد < -z  ردH0اگرz > z    

آزمون یک طرفه برای میانگین جامعه
n)نمونه بزرگ   > 30)

z
x

n
=

− 


0

/
z

x
s n

=
− 0

/



اورژانس: مثال

بزرگ باشدn: آزمون یک طرفه برای میانگین جامعه
 = P(خطای نوع اول) = داریم:                        0.05

توزیع نمونه گیری   
درست H0فرض کنید)

باشد و  = 12)

x

 = 

12 c

رد H0

رد نمی شود H0

x
1.645 x

(مقدار بحرانی)



اورژانس: مثال

(بزرگn)آزمون یک طرفه برای میانگین جامعه 
n دقیقه 13.25 =           40 = s دقیقه  3.2 =

(کرداستفادهجامعهمعیارانحرافبرآوردبرایتوانمیراsنمونهمعیارانحراف)

را رد می کنیمH0لذا   1.645 < 2.47چون

دقیقه12دراورژانسخدماتدرکهگفتتوانمیاطمینان%95با:نتیجه
.گیردانجامخدماتبهبودبرایلازماقدامبایدوشودنمیانجام

x

z
x

n
=

−
=

−
=



 /

.

. /
.

13 25 12

3 2 40
2 47



اورژانس: مثال
(بزرگn)جامعهمیانگیندربارهطرفهیکآزمون
دراورژانسخدماتدرکهگفتتوانمیاطمینان%95با:نتیجه

خدماتبهبودبرایلازماقدامبایدوشودنمیانجامدقیقه12
.گیردانجام



اورژانس: مثال

مقدار در آزمون فرضیه-pاستفاده از 
z 13.25 =برای p-value = 0.0068پس   2.47 =

.را رد می کنیمH0لذا  05. > 0068.یعنی  p-value < چون
x

p-value= 

0 1.645

را رد نمی کنیم H0

رد  H0

z
2.47



فرضیه
H0:   = 

Ha:  

معلوممعلومناآماره آزمون

قاعده رد
رد می شود H0فرض z| > z|اگر 

آزمون دو طرفه درباره میانگین جامعه
n)نمونه بزرگ   > 30)



z
x

n
=

− 


0

/
z

x
s n

=
− 0

/



خمیر دندان: مثال

(بزرگn)جامعهمیانگیندربارهطرفهدوآزمون
رپتیوپهایکهاستشدهطراحیطوریدندانخمیرتولیدخط
.باشنداونسی6میانگینیکبادندانخمیرازشده
برایدسته،هردرتیوپ30شاملنمونهیکمعین،فواصلدر

فیت،کیاطمینانرویه.شوندمیانتخابکردنپرفرایندکردنچک
میانگینبودناونس6فرضبانمونهنتایجاگرکهاستاینمستلزم

رایندفباشد،سازگارخمیردندان،تیوپهایجامعهبرایشدهپروزن
تنظیموشدهمتوقفکردنپرفرایندگرنهویابدمیادامهکردنپر

.شودمی



خمیر دندان: مثال

(بزرگn)آزمون دو طرفه درباره میانگین یک جامعه 
بهکمکبرایتواندمیجامعهیکمیانگیندربارهفرضآزمونیک

ایدبکهزمانیویابدادامهبایدکردنپرمرحلهکهزمانیتعیین
.شوداستفادهگردد،تنظیموشدهمتوقف
فرضیه•

H0:   = 

Ha:     

قاعده رد•
رد می شود اگرHباشد فرض کنید سطح معناداری 

z < -1.96     یا z > 1.96





خمیر دندان: مثال

(بزرگn)آزمون دو طرفه درباره میانگین یک جامعه 

 = 

توزیع نمونه گیری            
درست است  H0 فرض کنید)

) و 6 =

x

0 1.96

رد نمی شود       H0رد H0

z

H0رد   

-1.96

 = 



خمیر دندان: مثال

(بزرگn)آزمون دوطرفه درباره میانگین جامعه 
میانگینیکدندان،خمیرتیوپ30ازنمونهیککهکنیدفرض
.باشداونس0.2آنمعیارانحرافوکندتهیهرااونسی6.1نمونه

n اونس 6.1 =       ,30 = ,    s اونس 0.2 =

2.74 > 1.96 را رد می کنیم، چون H0

74.2
30/2.

61.6

/

0 =
−

=
−

=
ns

x
z



x



خمیر دندان: مثال

(بزرگn)آزمون دو طرفه درباره میانگین جامعه 
میرختیوپهایبرایشدهپروزنمیانگین%95اطمینانبا:نتیجه
وشودمتوقفبایدکردنپرمرحلهنیستاونس6دندان

.شودتنظیمکردنپرمکانیزم



خمیر دندان: مثال

مقدار برای یک آزمون فرض دو طرفه-pاستفاده از 
برابردوعنوانبهطرفهدوآزمونیکبرایرامقدار-pکنیدفرض

.کنیمتعریفتوزیعدنبالهدرآمدهبدستمساحت
zبا = باکهدهدمینشاناستانداردنرمالاحتمالجدول،2.74

0.5000احتمال - 0.4969 = ازبزرگتراختلافیک0.0031
.داردوجودتوزیعبالاییدنبالهدر0.1
پایینیدنبالهودربزرگتراختلافیکبراییکساناحتمالبهنظر

:داریمتوزیع
p-value = 2(0.0031) = 0.0062

p-ازاستکمتر0.0062بابرابرمقدار = راH0بنابرین،0.05
.کنیممیرد



ارتباط فاصله اطمینان با آزمون دوطرفه
میانگین جامعه

مقدارازاستفادهوجامعهازسادهتصادفینمونهیکانتخاب
.جامعهمیانگینبرایاطمینانفاصلهایجادبراینمونهمیانگین

نمیردH0باشد،شدهفرض0مقدارشاملاطمینانفاصلهاگر
.شودمیردH0صورتاینغیردرشود،

x



خمیر دندان: مثال

ارتباط فاصله اطمینان با آزمون فرض دو طرفه
:می شودبرای %  95فاصله اطمینان 

تا 6.0284 6.1716

0جمعیتمیانگینبرایشدهفرضمقدارکهآنجاییازیا = 6،
رصففرضبافرضآزموننتیجهدرندارد،قرارفاصلهایندر

H0:  = .کردردتوانمیرا6

0716.01.6)302.0(96.11.62/ ==
n

zx






آماره آزمون
 معلوم  نا معلوم

.درجه آزادی داردn-1با tاین آماره آزمون یک توزیع  

آزمونهایی درباره میانگین جامعه
n)نمونه کوچک  < 30)

t
x

n
=

− 


0

/
t

x

s n
=

− 0

/



قاعده رد

H0:     رد   H0   ،t > t اگر
H0:     رد   H0   ،t < -t اگر 
H0:   =  رد   H0 ،|t| > t اگر

آزمونهایی درباره میانگین جامعه
n)نمونه کوچک  < 30)



p- مقدار و توزیعt

یآماردرسکتابهایازبسیاریدرشدهتهیهtتوزیعجدولشکل
آزمونیکبرایصحیحمقدار-pتعیینبرایکافیجزئیاتبا

.ندارندرافرض
-pازایدامنهتعیینبرایtتوزیعجدولازتوانیممیهنوزمااما،

.کنیماستفادهمقدار
-pپیوترکامکهاستاینکامپیوترافزارینرمهایبستهمزیتیک

.کندمیتهیهtتوزیعبرایرامقدار



گشت بزرگراه: مثال

(کوچکn)آزمون یک طرفه درباره میانگین جامعه 
کیدرمختلفموقعیتهایدرنقلیهوسایلسرعتازبزرگراه،گشتیک

.کندمیگیرینمونهویژهخیابان
H0:   < 65

.ی شودنمونه گرفته شده از سرعت وسایل نقلیه برای آزمون فرض استفاده م
(تنانداخگیر)تلهبرایموقعیتهابهترینشودمیردآندرH0کهموقعیتی

.استشدهفرضرادار
68.2آنسرعتمیانگینکهنقلیهوسیله16شاملنمونهیک،Fمنطقهدر

kmh3.8معیارانحرافیکبااست kmhشودمیمشاهده.
از = .کنیممیاستفادهفرضآزمونبرای0.05



گشت بزرگراه: مثال

(کوچکn)آزمون یک طرفه درباره میانگین جامعه 

 = 

0 1.753

 H0رد

رد نمی شود          H0

مقدار بحرانی ) )

t



گشت بزرگراه: مثال

(کوچکn)آزمون یک طرفه درباره میانگین جامعه 
n = 16,       = 68.2 kmh,    s = 3.8 kmh

 = .05,    d.f. = 16-1 = 15,   t = 1.753

چون  1.753 < 3.37 را رد می کنیم، H0

ردنقلیهوسایلسرعتمیانگینکهگفتتوانمیاطمینان%95با:نتیجه
یکبرایخوبانتخابیکFموقعیت.استkmh65ازبیشترFمنطقه

.استرادار(انداختنگیر)تله

37.3
16/8.3

652.68

/

0 =
−

=
−

=
ns

x
t



x



خلاصه آزمونهای آماری به کار رفته در
آزمون فرضها در باره میانگین جامعه

n > 30 ?

sمعلوم ؟

جامعه تقریبی از 
نرمال است؟

معلوم ؟
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

خلاصه شکلهای فرض مقابل و صفر در باره
نسبت جامعه

.جزء مساوی دار فرضها همیشه فرض صفر را نشان می دهد
ازیکیبهبایدpجامعهنسبتمقدارفرضهایآزمونمعمولاً 

شدهفرضمقدارp0آندرکه)شودگرفتهنظردرزیرشکلهای
(.استجامعهنسبت

H0:  p > p0 H0:  p < p0 H0:  p = p0

Ha:  p < p0 Ha:  p > p0 Ha:  p p0

یک طرفه  یک طرفه  دو طرفه



آزمونهای نسبت جامعه 
np)نمونه بزرگ > 5  , n(1 - p) > 5) 

آماره آزمون

:که

z
p p

p

=
− 0



 p

p p

n
=

−0 01( )



قاعده رد

H0:  p  p رد   H0  ،z > z اگر
H0:  p  p رد    H0  ،z < -z اگر 
H0:  p = p رد   H0 ،|z| > z اگر 

آزمونهای نسبت جامعه 
np)نمونه بزرگ  > 5  , n(1 - p) > 5)



انجمن سلامتی ملی : مثال

(بزرگn)آزمون دو طرفه نسبت جامعه 
جادهدرنفر500نو،سالتعطیلاتدرملیسلامتیانجمنبرآوردطبق

معتقدملیسلامتیانجمن.اندشدهزخمینفر25000وکشتهکشورهای
.باشدمیبالاسرعتبارانندگیدلیلبهتصادفات%50است

بارانندگیدلیلبهمورد67کهدادنشانتصادف120ازنمونهیک
باملیسلامتیانجمنادعایآزمونبرایهادادهایناز.استبودهبالاسرعت

 = .ببریدکاربه0.05



انجمن سلامتی ملی: مثال

(بزرگn)آزمون دو طرفه نسبت جامعه 
فرضیه ها•

H0:  p = 0.5 

Ha:  p 0.5 

آماره آزمون•



0 (67 /120) .5
1.278

.045644p

p p
z



− −
= = =

0 0(1 ) .5(1 .5)
.045644

120
p

p p

n


− −
= = =



انجمن سلامتی ملی: مثال

(بزرگn)آزمون دو طرفه نسبت جامعه 
قاعده رد•

zاگر      zیا  1.96- > > 1.96H0رد می شود
نتیجه گیری•

.رد نمی شود H0

zبرای   را رد کنیم،  از H0اگر . مقدار است-=0.201pو 1.278 =
(مقدار -p>0.05. )ماکزیمم مخاطره مجاز خطای نوع اول تجاوز می کنیم



پایان


