
آمار و احتمال



مقدمه

تعاریف



علم آمار

، دسته بندی، تهیه و تنظیم، جمع آوریروش علمی 
تجزیه و تحلیل

اطلاعات
اتخاذ تصمیماتونتایج روشنجهت رسیدن به 

.را علم آمار گوئیممنطقی



تقسیم بندی علم آمار

توصیفیآمار•

استنباطیآمار•



تقسیم بندی علم آمار
توصیفیآمار•

لهحاصنتایجکهاستآماریروشهایازقسمتی
.دهدنمیتعمیمخودازتربزرگگروهبهرا

جامعهبرایآماریهایشاخصمقادیرمحاسبه



تقسیم بندی علم آمار
استنباطیآمار•

جزیهتازحاصلنتایجکهآمارروشهایازقسمتی
.دهدمیتعمیمجامعهبهرانمونهتحلیلو

هایآزمونانجامجامعه،بهنمونهازسازیکلی
کردنینیبپیشومتغیرهابینروابطتعیینآماری،



تقسیم بندی آمار استنباطی
آمار پارامتری•

.  تاسمعلومتوزیع صفت مورد بررسی در جامعه 
.به طور معمول توزیع نرمال درنظر گرفته می شود

آمار ناپارامتری•
نامعلومتوزیع صفت مورد بررسی در جامعه 

.است



جامعه آماری
مجموعه ای از افراد، اشیاء یا جانداران که لااقل 

.دارای یك صفت مشترک باشند

مثال
دانشجویان دانشگاه تبریز•
لامپ های تولیدی کارخانه تولید لامپ•
•...



فرد یا واحد

.گوییمواحدیا فردهر عضو جامعه آماری را 



حجم جامعه

.گوییمحجم جامعه تعداد اعضاء جامعه آماری را 
.نشان می دهند𝑁و آن را با 



نمونه

.گوییمنمونه زیرمجموعه ای از جامعه آماری را 



حجم نمونه

.گوییمحجم نمونه تعداد اعضاء نمونه را 
.نشان می دهند𝑛و آن را با 



صفت

امعه آماری کمیت یا کیفیتی که متعلق به عناصر ج
.گویندصفتباشد را 



صفات جامعه آماری
صفات مشخصه•

ه صفاتی هستند که برای تمامی واحدهای جامع
.  یکسان می باشد

مانند
دانشجوی دانشگاه تبریز بودن



صفات جامعه آماری
صفات متغیره•

صفاتی هستند که از واحدی به واحدی دیگر
.  تغییر می کنند

مانند
تعداد واحد درسی، تعداد فرزندان

قد، وزن
رنگ چشم، گروه خونی، نژاد، مذهب

میزان رضایت، مقطع تحصیلی



صفات متغیره
(قابل اندازه گیری)کمی •

(غیر قابل اندازه گیری)کیفی •



صفات متغیره
(قابل اندازه گیری)کمی •
(منفصل)گسسته ✓

تعداد واحد درسی، تعداد فرزندان: مانند
(متصل)پیوسته ✓

قد، وزن: مانند



صفات متغیره
(غیر قابل اندازه گیری)کیفی •
(صوری)اسمی ✓

رنگ چشم، گروه خونی، نژاد، مذهب: مانند
(رتبه ای)ترتیبی ✓

میزان رضایت، مقطع تحصیلی: مانند



بررسی یا تحقیق آماری
بررسی است که موضوع مورد مطالعه را به یك
جامعه مربوط می کند و در آن جامعه افراد را 

.مورد مطالعه قرار می دهد
برای مثال

می خواهیم مقدار مصرف گاز در منطقه ای را 
ه آن مطالع کنیم، یعنی می خواهیم مصرف گاز را ب

.منطقه مربوط کنیم



مراحل بررسی یا تحقیق آماری
عنوان1)
تعیین صفات مورد بررسی2)
(جمع آوری اطلاعات)مشاهده 3)
گروه بندی، جدول بندی، رسم نمودار4)
محاسبه شاخص های آماری5)
مدل آماری مناسب را به داده ها برازش می دهیم6)
آیا مدل آماری برازنده داده ها می باشد؟7)
مراحل بعدبله ✓
6برگرد به خیر✓



(جمع آوری اطلاعات)مشاهده 

مشاهدات

ثبت جاری

آمارگیری

تمام شماری

(سرشماری)

گیرینمونه



شاخص های آماری

شاخص های آماری

های مرکزی یا مکان یا موقعیت یا صحتشاخص

(هامیانگین، میانه، مد و چندک)

های پراکندگی یا مقیاسی یا دقتشاخص

...(نقاط فرین، دامنه، واریانس، انحراف معیار، نیم دامنه و )

های نسبی پراکندگیشاخص

...(ضریب تغییرات، ضریب تغییرات چارکی و )

های شکل توزیعشاخص

(چولگی و کشیدگی)



شاخص های آماری
باشندها میدادهمرکزیتو محوریتنشان دهنده های مرکزی شاخص

.باشندمیمکانو موقعیتو از طرفی نشان دهنده 
نشان دهنده این 15باشد معدل 𝐴 ،15برای مثال اگر معدل دانشجوی 

گرفته است 15طور متوسط در هر درس نمره است که این دانشجو به
عنی از نظر باشد یو از طرفی دیگر چون نمرات بین صفر الی بیست می

.قرار دارد15در مکان 𝐴موقعیت و مکان این دانشجوی 
از نظر موقعیت و 𝐵باشد، دانشجوی 16دارای معدل 𝐵اگر دانشجوی 

.قرار دارد𝐴مکان در مکان بهتری نسبت به دانشجوی 
از نظر 𝐶و 𝐴باشد، دانشجوی 15دارای معدل 𝐶اگر دانشجوی 

.موقعیت و مکان یکسان هستند



شاخص های آماری
رای ب. باشندها میدادهپراکندگینشان دهنده های پراکندگی شاخص

باشند ولی 15هر دو دارای معدل 𝐶و𝐴مثال اگر دو دانشجوی 
𝐶کمتر از پراکندگی نمرات دانشجوی 𝐴پراکندگی نمرات دانشجوی 

وضعیت بهتری نسبت به 𝐴توان گفت که دانشجوی گاه میباشد آن
.دارد𝐶دانشجوی 



شاخص های آماری
ها هپراکندگی دادنشان دهنده های نسبی پراکندگیشاخص

.  اشندبگیری میباشند لذا آزاد از واحد اندازهمیطور نسبیبه

بنابراین برای مقایسه دو جامعه که دارای واحدهای 

یر باشند و در حالاتی که دارای مقادگیری متفاوت میاندازه

اربرد باشد کشاخص مرکزی و شاخص پراکندگی متفاوت می

.  دارد



شاخص های آماری
شان هرچه مقدار شاخص نسبی پراکندگی کوچکتر باشد ن

.  دهنده بهتر بودن است

را های نسبی پراکندگیتوان شاخصطور غیر رسمی میبه

تعریف صورت نسبت شاخص پراکندگی به شاخص مرکزیبه

.نمود



شاخص های آماری
ا متقارن بودن ینشان دهنده های شکل توزیع شاخص

اگر شکل . ها استدادهها و کشیدگی چولگی داده
.ستها متقارن نباشد گوئیم دارای چولگی اتوزیع داده

چولگی)چپبهچولهمتقارن(مثبتچولگی)راستبهچوله

(منفی
بهمرکزیهایشاخصتمایلوسطدرمرکزیهایشاخصتمایلچپبهمرکزیهایشاخصتمایل

راست



شاخص های آماری
ناسب ها درصورت نرمال بودن دارای بلندی متبلندی شکل توزیع داده

.باشدمی
اشد ها بلندتر از بلندی توزیع نرمال باگر بلندی شکل توزیع داده

وزیع صورت دارای پراکندگی کمتری است و اگر بلندی شکل تدراین
صورت دارای تر از بلندی توزیع نرمال باشد دراینها کوتاهداده

.پراکندگی بیشتری است



توجه

پراکندگی بیش از حد کم،
.نیازی به آنالیز آماری ندارد



پارامتر
.های آماری در جامعه را پارامتر گویندشاخص



آماره
.های آماری در نمونه را آماره گویندشاخص



توجه

نسبت واریانس میانگین نماد كلي گروه شاخص

ҧ𝑝 𝑆2 ത𝑋 መ𝜃 نمونه آماره

𝑝 𝜎2 𝜇 𝜃 جامعه پارامتر



0پایان فصل 


